Ministerul Educatiei Nationale
Inspectoratul Scolar Judetean Hunedoara

Examenul de bacalaureat national 2017

Proba E. d)
Chimie anorganica
SIMULARE
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de
examen, numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe
foaia de examen, numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. Speciile de atomi *°% O Si 8,0 au acelasi numar de neutroni in nuclee.
2.Legatura covalenta se realizeaza intre atomii nemetalelor, prin transfer de electroni.
3.Prin marirea temperaturii solubilitatea clorurii de sodiu creste.

4. Oxidarea este procesul chimic prin care o specie chimica accepta electroni.
5. Acidul clorhidric este mai tare decat acidul cianhidric. 10 puncte

Subiectul B.
Pentru fiecare item de mai jos, notafi pe foaia de examen numarul de ordine al itemului
insofit de litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. In configuratia electronica a atomului de clor exista orbitali monoelectronici Th numar de:
a. 3; c.1,
b.2; d. 0.
2.Litiul face parte din blocul de elemente:
a.s; c.d;
b. p; d.f.
3. Daca se adauga solvat dintr-o solutie apoasa de clorura de sodiu:
a. scade concentratia solutiei; c.solutia se concentreaza ;
b. creste masa de solvent; d. scade masa de solvat.
4. Numarul de oxidare al sulfului in specia chimica 8042_ este:
a. +2; C. -5;
b. +6; d. -4.
5. Dintre urmatoarele substante nu se dizolva in apa:
a. HCI; c. ly
10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulelor chimice din coloana A insotit
de litera din coloana B, corespunzatoare numarului de oxidare al azotului. Fiecarei cifre din
coloana A ii corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. NO a.0

2. HNO, b. +5

3. N,O c.+1

4. HNO4 d.+3

5. N02 e. +2

f. +4
10 puncte

Numere atomice: CI-17, Li-3.
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Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 1>°K . 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E) caruia ii lipsesc doi electroni pentru
a avea configuratia gazului rar argon.
b. Notati numarul de orbitali monoelectronici ai atomului elementului (E).
c. Notati sarcina nucleara a atomului elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic
Si puncte pentru reprezentarea electronilor.
b. Notati numarul electronilor de valenta ai magneziului.

c. Notati caracterul chimic al magneziului. 3 puncte
4. Modelati procesul de formare a moleculei de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

5. a. Precizatj rolul puntii de sare in pila Daniell.
b. Scrieti ecuatia reactiei chimice generatoare de curent in pila Daniell.
3 puncte

Subiectul E.

1. Cuprul reactioneaza cu acidul azotic concentrat conform reactiei:
...Cu+..HNO; — CU(N03)2 + NOT+H20
a. Scrieti ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre cupru si acid azotic. 1 punct
3. Calculati volumul in litri al solutiei de NaOH de concentratie 1M necesar pentru a prepara 200
grame solutie de concentratie 2%. 3 puncte

4. a. O solutie apoasa de acid clorhidric are pOH = 8. Determinati concentratia molara a ionilor
hidroniu din solutje.

b. Notati formula chimica a acidului conjugat bazei CN™ . 3 puncte
5.a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si bromura de sodiu.

b. Determinati masa de brom, exprimata in grame, care se obtine din 448L de clor, daca

randamentul reactiei este 50 %. 5 puncte

Numere atomice: H- 1; O-8; Mg-12; Ar-18.
Mase atomice: Na-23; H-1; O-16; Br-80.
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Subiectul F.
1. Ecuatja termochimica a reactiei de arderea a metanului este:
CHa(g) + 20,(g) — COx(g) + 2H,0(g) o .
Calculati variatia de entalpie a reactiei de ardere a metanului utilizand entalpiile molare de formare
standard:

AH cong = - 393,5 kd/mol, AH %20 = - 241,6 kd/mol, AH crag = -74,82 kJ/mol 3 puncte
2. Calculati cantitatea de caldura degajata la arderea a 320 g metan. 2 puncte
3. Determinati masa de apa exprimata in Kg care poate fi in calzitd de la 20°C la 70°C utilizand o
cantitate de caldura de 41800 Kj. 2 puncte

4. Utilizati legea lui Hess pentru a determina expresia matematica de calcul a variatiei de entalpie
a reactiei: CsHa(g) + Ha(g) — CsHe(g) AHa4
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii:
CsHa(g) + 402(g) — 3CO2(g) + 2H,0(9) AH,
CsHe (S) + 9/205(g) — 3CO,(g)+ 3H.0(g) AH>
2H(g) + O2(g) — 2H,0(9), AH3 4 puncte
5. a. Ordonati urmatoarele substante COz(g) HCI(g) CO(gg in sensul crescator al stabilitatii
moleculel Justlflcatl raspunsul. (AfH coz(g) = - 393,5 kd/mol, AH ¢ = - 91,25 kI/mol,
AHco = -110 4kJimol).
b. Precizati tipul fiecarei reactii de mai jos, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul
exterior:
C,HsOH(l) + 30,(g) — 2C04(g) + 3H,0O(g) + 1366,2 K|

H,O(l) + 285,5 Kj — H,(g) + 1/204(g) 4 puncte
Subiectul G.
1. Glucoza se transforma in alcool prin fermentatie :
enzime
CeH1206(aq) --------------- > 2C,HsOH(l) +2C02(g9)1

a.Notati rolul enzimelor in aceasta reaciie.

b.Precizati tipul reactiei in functie de timpul de desfasurare al acesteia. 2 puncte
2. 200 grame solutie de glucoza de concentratie 36% se supun fermentatiei. Calculati volumul de
dioxid de carbon degajat m&surat la 27°C si 1 atm. 3 puncte
3. a. Calculati masa de oxigen exprimata in grame din 4,9 Kg H,SO,.

b. Calculati numarul de molecule existente in 5600 L CO.,. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca la dublarea concentratiei reactantului A
viteza creste de 16 ori. Determinati ordinul de reactie. 3 puncte
5. a. Scrieti formula chimica a reactivului Tollens.

b. Precizati natura legaturilor chimice din ionul complex al reactivului Tollens. 3 puncte

Mase atomice: H- 1 (i 12; S-32.

Capa = 4,18 kJ kg K

Constanta molara a gazelor:R = 0,082L atm/K-mol.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-1023 mol ™
Volumul molar: V =224 L
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